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Bagry a ryby.

Nové poznatky o mortalité
a pohybech ryb béhem
technickych aprav

ve vodnich tocich

Miroslav Kubin, Libor Zavorka, Martin Rulik, Tomas Galia,
Vaclav Skarpich, Libor Mikl, Marek Smejkal,
Frantisek Jaskula

Abstrakt

Ackoliv jsou malé vodni toky kazdorocné vystaveny celé radé
technickych dprav, informace o dopadu pouzité tézké techniky
na vodni toky jsou velmi kusé. Cilem studie bylo zhodnetit miru
mortality vranky pruhoploutvé a pstruha obecného béhem téchto
dprav, zaroven ziskat informace o jejich pohybech, dale posoudit
vliv zasahii na spolecenstva zoobentosu a morfologii koryta. Béhem
technickych zasahii byla zaznamenana primérna mortalita u ryb
31 % a u zoobentosu 95 %. Pravdépodobnost tthynu vranek béhem
pojezdu klesala s velikosti jedince, naopak u pstruhii nebyla za-
visla na velikosti jedince. Stredni hodnota pohybi (bez ohledu na
smér pohybu) u vranek a pstruhii byla béhem experimentu 10 m.
U vranky pruhoploutvé a pstruha obecného nebyl prokazan rozdil
v pohybech pred a po zasahu (mimo obdobi zvysenych pritoki).
Pohyby vranky byly delsi za zvysenych priitoki (az 566 m proti
proudu), ve srovnani s obdobim s nizkymi pritoky (jednotky metri).
Naopak u pstruha se béhem obdobi vysokych a nizkych pritokii po-
hyby vyrazné nelisily. Pojezd tézkou technikou v korytech toku vedl
ke snizeni heterogenity v podélnych i pfi¢nych profilech a zptisobil
pokles druhové diverzity zoobentosu o 59 %, abundance o 95 %
a biomasy 0 94 %. Z 2D hydrodynamického modelu Iber vyplyva,
Ze pri nizkych pritocich se na 40m aseku usadi az 75 % plavenin.

Klicova slova
mortalita — pstruh obecny — vranka pruhoploutvda — bentos — migrace
— geomorfologie toki — turbidita

Malé vodni toky se v posledni dobé vyznacuji velkou rozkolisanosti
prutokd behem roku. Behem povodni se toky bud zahlubuji [1], nebo
naopak zanéseji sedimenty [2]. Pfi korytotvornych pritocich méni
svou trasu, ¢imz mohou ohrozovat blizkou infrastrukturu, domy nebo
pozemky. Pravé z tohoto ditvodu je vétsina toki v Ceské republice
technicky upravend. Pivodni zptisob tprav s krumpécem a lopatou
v korytech vystiidala tézka technika, jako jsou bagry a ndkladni auto-
mobily. Dopady téchto tprav za pomoci techniky mohou mit zasadni
vliv na zivot ve vodnich tocich. Ackoliv se kazdorocné vynakladaji
obrovské ¢astky na technickou tdrzbu tokd, jsou informace o dopadu
tézké techniky na biotu upravovanych tokt velmi kusé a ani v odborné
literatufe nenajdeme mnoho pouzitelnych tdaji. Proto jsme se roz-
hodli realizovat projekt pracovné nazvany Bagry a ryby.

V roce 2017 byl v CHKO Beskydy ukoncen dvoulety vyzkumny
projekt nazvany ,VIiv technickych tiprav na rybi spolecenstva ma-
Iych vodnich tokii“. Cilem tohoto projektu bylo nejprve zhodnotit
miru mortality vranky pruhoploutvé a pstruha obecného v dtsledku
technickych tprav tokd, dale se vice dovédét o pohybech ryb béhem
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zasahti a v neposledni rfadé ziskat informace o vlivu zasahu na vodni
bezobratlé Zivocichy, dno a brehy tokti a miru zédkalu béhem bagro-
vani. Pozdéji jsme projekt rozsifili o studii vénujici se restaurovani
vodnich tokl zasazenych technickymi tpravami. V dalsim textu
budete ve struc¢nosti seznameni s vysledky mortalitni a pohybové
¢asti projektu.

Duvod vzniku projektu

Bagry a ndkladni automobily se staly nedélitelnou soucésti tprav
vodnich toki v 21. stoleti. V$ichni ten pohled na bagr rypajici se v fece
nejspis zndme. Malokdo vSak zné pravy davod, pro¢ bagr v fece je
a co tam presné déla. Mnohé zasahy tézkou technikou jsou provadény
legalné, naptiklad dprava koryta spojend s tdrzbou infrastruktury
jako jsou silnice nebo odstraniovani prekazek z vodniho toku a jejich
uvadéni do ptivodniho (zkolaudovaného) stavu naptiklad po povod-
nich. Jiné zasahy se déji stale nelegalné, napriklad neschvalena tézba
Fi¢nich sedimentd.

I dnes je béznou praxi, Ze schvélené prace jsou v toku provadény
bez predchoziho zachranného odlovu ryb. Obvykla argumentace
nékterych Gradu je postavena na domnénce, Ze ryby v dobé zasahu
odplouvaji do bezpetné vzdalenosti mimo dosah tézké techniky.
Nicméneé tuto domnénku neni mozné potvrdit ani vyvratit, protoze
neexistuji zadné objektivni podklady hodnotici pohyb a tmrtnost ryb
pri zasazich tézké techniky v tocich. Tento nedostatek informaci také
vyrazné znesnadriuje objektivni vycisleni skod zptisobenych zasahy
tézké techniky, napriklad o poctu zranénych a usmrcenych ryb. To
plati obzvlasté v pripadech nelegélnich zasaht, kdy jsou kompetentni
orgény informovany az po provedenych tpravéch, a to s nékolikaden-
nim zpozdénim. Z téchto dtvodi je ziskani znalosti o ekologickych
dopadech tézké techniky na koryta tokt dtlezitym krokem ke zlepseni
ochrany nasich ek a populaci ryb.

Aby mohl byt projekt realizovan, bylo nutné relevantni zdtivodnéni
zameéru a ziskdni nezbytnych povoleni od klicovych partnerti projek-
tu, a to od spravce tokii Lesti Ceské republiky, s. p., spravy tokt, oblast
povodi Odry, Frydek—Mistek, majitele pozemkd, tj. Biskupskych lest,
vodopravniho tfadu a Ceského rybatského svazu, ktery mé na starosti
vykon rybérského prdva. Od Ministerstva zivotniho prostfedi bylo
zapottebi ziskat rozhodnuti k projektu pokusu a od Agentury ochrany
piirody a krajiny CR rozhodnuti o vyjimce pro vranku pruhoploutvou,
kterd je v ramci Ceské legislativy zvlasté chranénym druhem a je vede-
na jako ohrozeny druh. Soucésti tymu byli kolegové s opravnénim pro
lov ryb elektrickym agregatem a osvédcenim o odborné zptisobilosti
na tseku pokusnych zvifat. VSechny vyzkumné plochy byly vybrany
za ¢elem experimentu z divodu jednotného metodického designu.

Modelové druhy: V hlavni roli vranka pruhoploutva

a pstruh obecny

Beskydské horské toky nejcastéji obyvaji dva druhy ryb, kazdy s odlis-
nou zivotni strategii a spole¢enskym a ekonomickym vyznamem [3].
Pstruh obecny (Salmo trutta) je druh s velkou migrac¢ni schopnosti,
ktery se dokaze pohybovat na velké vzdalenosti a prekonédvat vysoké
rychlosti proudéni vody i prikry sklon koryta [4]. Naopak vranka pru-
hoploutva (Cottus poecilopus) je podle odborné literatury sedentdrnim
druhem, ktery se obvykle pohybuje na kratsi vzdalenosti nez pstruh
[5, 6]. Pstruh je kviili oblibé mezi sportovnimi rybafi vyznamnou hos-
podarskou rybou, neni vsak v rdmci eské legislativy zvlasté chranénym
druhem. Naopak vranka je v rdmci vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. zatazena
mezi ohrozené druhy Zivocichti stejné jako jeji blizce pribuzna vranka
obecna (Cottus gobio), ktera je navic zarazena do prilohy II smérnice
Rady 92/43/EHS (tzv. smérnice o stanovistich). Oba druhy jsou klicové
pro fungovéni ekosystému horskych toki, protoZe jsou hlavnimi pre-
datory vodnich bezobratlych a mensich ryb a slouzi jako zdroj potravy
ptvodnim rybozravym predéatortiim. Ziskané poznatky ze studie nam
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Obr. 1. Vyzkum byl realizovan na Sesti lokalitach v povodi Odry na tzemi CHKO Beskydy. 1. Magurka, 2. Celadenka L., 3. Celadenka IL., 4.

Kycerov, 5. Smradlava I., 6. Smradlava II.

mohou pomoci pii zobecniovani zavért pro potreby ochrany dalsich
druhti ryb s podobnymi ekologickymi naroky a zivotnimi strategiemi.

Kde jsme vyzkum provadéli aneb Misto ¢inu: Beskydy

V ramci projektu bylo zaloZeno celkem $est vyzkumnych ploch, které
byly situovany do ¢ty vodnich tokt v povodi Odry na tizemi CHKO
Beskydy (obr. 1). Kazda vyzkumna plocha byla rozdélena na jednu
zasahovou, dvé tnikové (proti a po proudu) a jednu kontrolni zénu,
viz obr. 2. Vodni toky mély bystfinny charakter a nachazely se mimo
souvislou zéstavbu.

Bagry, ryby, Cipy a dalSi instrumenty

Celkem bylo odchyceno a oznaceno 569 ryb, z toho 215 pstruhti
a 354 vranek. Ryby byly odloveny elektrickym agregétem (obr. 3) a po
dobu méreni a znaceni byly vlozeny do haltyre. Celkova narkéza byla
provedena v roztoku hiebickového oleje. Ryby vétsi nez 55 mm byly
oznaceny Cipy (tzv. PIT-tagy, pasivnimi integréatory) o velikosti dvanac-
ti milimetrt a vaze jedné desetiny gramu, viz obr. 4. Cipy byly rybam
implantovany do bfisni dutiny drobnou incizi provedenou skalpelem
ve sténé biisni dutiny v oblasti bfi$ni ploutve. Po oznaceni a rekonva-
lescenci, kterd trvala fadové desitky minut, byly ryby vypustény zpét
do stredu zkoumaného tseku.

Jesté pred vjezdem techniky a vlastnim zahdjenim praci ve vodnim
toku byly v zdsahové plose instalovany dvé stacionarni antény pro
detekci ¢iptl, viz obr. 5. Antény byly situovdny na prfechodu mezi
zasahovou plochou a tinikovou zénou (v horni a dolni ¢ésti). Bez-
prosttedné pred provedenim dprav v toku byla v zdsahovém tseku,
pomoci pfenosné antény (obr. 6) provedena kontrola oznacenych ryb

Obr. 3. Odlov ryb byl provadén pomoci benzinového rybolovného
agregatu (foto Frantisek Jaskula)
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Obr. 2. Schematické zobrazeni experimentalnich ploch. A - zasaho-
va plocha s oznacenymi rybami a pojezdem tézkych mechanismi;
B - tinikova z6na bez pojezdu mechanismii; C - referen¢ni plocha
s oznacenymi rybami bez pojezdu mechanismi

a zaznamenadna jejich poloha. To ndm umoznilo pfesné zaznamenat
pozici oznacenych ryb tésné pred vjezdem bagru a nédkladniho auto-
mobilu do koryta.

Prabéh vyzkumného zasahu

Nasim zdmérem bylo simulovat bézny typ zasahu ve vodnim toku,
ktery se standardné provadi na tizemi celé Ceské republiky. Proto
jsme tento postup konzultovali se spravci tokt a vybrali jsme ob-
novu oboustranného zdhozu za pomoci bagru a nakladniho auto-
mobilu se sklopnym systémem (obr. 7). Cely zasah trval jeden den.
Bagr vykonaval na kazdé lokalité prace ve stanoveném rozsahu,
a to 8 hod./lokalita/den; nédkladni automobil pak 4 hod./lokalita/den.
Vysledkem bagrovani a pojezdu byl presun a zhutnéni celého dnového
substratu. Po provedenych zasazich byly v zasahové plose dohledany

Obr. 4. Ryby byly narkotizovany hrebickovym olejem. Do bfisni du-
tiny jim byly implantovany PIT-tagy (¢ipy). Po rekonvalescenci byly
ryby vypustény do stfedu odloveného tseku (foto Miroslav Kubin)
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Obr. 5. Mezi zasahovou a inikovou plochou (v horni a spodni ¢asti)
byly umistény stacionarni antény, které monitorovaly pohyby ryb
béhem zasahu (foto Miroslav Kubin)

oznacené a neoznacené ryby. Oznacené ryby byly dohleddvéany nej-
prve prenosnou anténou brodénim proti proudu. Poté probéhl odlov
elektrickym agregdtem, ktery umoznil rovnéz zachytit pfitomnost
neoznacenych ryb. Byla zaznamendana véha a velikost odchycenych
ryb a jejich pozice v ramci zkoumaného tseku. Ryby, které byly zazna-
menany prenosnou anténou, ale nebylo mozné je odlovit elektrickym
agregatem (napf. ryby zasypané substratem), byly ru¢né vyhrabany
nebo opatrné vykopany krumpécem. Vsechny dohledané ryby byly
vyfoceny, popt. byly natoceny vodotésnou kamerou pfimo na misté
nalezu. Béhem studie byla také vyhodnocovana turbidita (zékal vody),
vliv zdsahu na geomorfologii dna a vliv zdsahu na denzitu a strukturu
spolecenstva zoobentosu.

Pfimé disledky pojezdu na mortalitu a zranéni ryb

Na vsech sledovanych tsecich se prokézalo, ze v primeéru tetina ryb
(31 %) uhynula primo vlivem pojezdu techniky a praci ve vodnim toku
(obr. 8). Primeérna horni hranice mortality ryb dosdhla 59 % a spodni
19 %. Byly nalezené také zranéné ryby, jejichz sledovani vsak u vsech
potvrdilo nésledny thyn. Ponékud nec¢ekané byla mortalita pstruha
v disledku pojezdu tézké techniky v koryté podobna jako mortalita
vranky. Tento vysledek je prekvapivy, predevsim proto, Ze se mutze
zdat, Ze vysoka pohyblivost pstruha ve srovnéani s vrankou nezlepsuje
schopnost pstruha vyhnout se tézké technice v dobé zdsahu. Pokud
se na vysledky podivame v cislech, tak primérna mortalita vranky
byla 33 %, u pstruha pak 27 %. Ze ziskanych vysledku také vyplyva,
ze s rostouci velikosti vranky stoupéd jeji Sance na preziti, tzn. Ze
nejvice byli technickymi Gpravami ovlivnéni mensi jedinci. Naopak
u pstruhi se zadny podobny vztah mezi velikosti a thynem nepro-

Obr. 7. Pro simulaci zasahu do vodniho toku byl pouzit bagr a na-
kladni automobil se sklopnym zarizenim (foto Miroslav Kubin)
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Obr. 6. V ramci experimentu jsme pro monitoring pohybu a pozice
jednotlivych druhii oznacenych ryb pouzivali mobilni anténu (foto
Vendula Kurdikova)

kézal. D4 se fici, Ze kola bagrti nedélaji rozdil mezi velkymi a malymi
pstruhy a drti je stejné, nezavisle na velikosti.

Pohyby ryb béhem pojezda bagri a nakladnich aut

V rdmci vyzkumu nés také zajimalo, jaky vliv maji pojezdy tézké
techniky na pohybovou aktivitu ryb. Zjistili jsme naptiklad, ze béhem
kratkodobého zasahu do vodnich tokt nebyl u vranky pruhoploutvé
a pstruha obecného prokazan rozdil v pohybech pred a po zasahu.
Nicméné, po zdsahu se vranky pohybovaly v zasahovych lokalitdch
vice nez v kontrolnich tsecich, ale u pstruha se tento trend nepotvrdil.
Vysledky naznacuji, Ze vliv tézké techniky na pohyby vranky a pstruha
v zasahovych lokalitdch jsou nizké.

Déle se ukézalo, ze béhem bagrovani prevladal u vranek a pstruhii
poproudovy pohyb. Smérem po proudu uniklo pred koly bagrti a na-
kladaka kolem Sedesati procent sledovanych ryb. Naopak ctyticet
procent zvolilo Gnik proti proudu. V diisledku prace v koryté se vranky
presouvaly o desitky metrii proti proudu a v piipadé jednoho jedince
dokonce 0 333 m proti proudu za den. To je pro tak neochotného
plavce prekvapivé dlouhd vzdalenost urazena za velmi kratkou dobu,
coZ naznacuje, Ze $lo zifejmé o reakci na extrémni stres. Maximalni
poproudové aktivita vranky ¢inila pouhych 50 m. Pstruh se béhem
praci, jakozto zdatny plavec, v priméru presouval vice nez vranka,
tento rozdil vSak nebyl pfilis velky; maximalni pohyb pstruha proti
proudu byl 615 m a po proudu 50 m.

Obr. 8. Ukazky poranéni ryb zpusobené pojezdy tézké techniky.
Nahot'e na obrazku pstruh obecny, dole vranka pruhoploutva (foto
Miroslav Kubin)
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Obr. 9. Lokalita pred dpravou koryta (foto Miroslav Kubin)

Pohyby ryb béhem primérnych a zvysenych pritoka
Pohyby vranky byly vyrazné vyssi za zvysenych pritoki ve srovnani
s prumérnymi pritoky. Naopak u pstruha se pohyby béhem zvyse-
nych a primeérnych priatoki nelisily. Tak by se daly jednoduse shrnout
vysledky casti studie, kterd hodnotila vliv primérnych a zvysenych
pritokid na pohyb ryb.

Pro dokresleni situace je zapotiebi uvést, ze v case, kdy jsme
odlovovali ryby za ti¢elem jejich znaceni pasivnimi znackami, byl
prutok ve sledovanych tocich nizky (0,3 m*s?) a voda byla prtthledna.
Dalsim dutlezitym tdajem je hodnota pridmérného ro¢ntho pritoku,
ktera c¢inila 1,3 m®-s. Tfi dny po oznaceni a vypusténi ryb doslo na
vsech lokalitach k zaznamenéni zvysenych pritokd, které dosahly
maximélni hodnoty 5,8 m3s™. Tyto prttoky odpovidaly pétindsobku
primérného priitoku v roce 2016 a dvacetindsobku zatijovych pri-
tokti. Behem deviti dnt véetné sestidenniho zvyseného priitoku byl
u vranek a pstruhti zaznamenan prevladajici protiproudovy pohyb.
Tento pohyb proti proudu za zvyseného pritoku byl v kontrastu
s prevladajicim poproudovym driftem v dobé pojezdu tézké techniky.
Zvlasté napadna byla situace u vranek, kdy se vice jak osmdesét pro-
cent vranek presouvalo za zvyseného pratoku proti proudu. Rekord-
manem byla vranka, kterd béhem 8 dnti uplavala proti proudu 566 m.
Naproti tomu maximélni poproudovy pohyb oznacenych vranek
¢inil ,jen“ 140 m. Béhem zvysenych pratoki prevladala u pstruht
protipoproudova migrace z necelych sedesati procent. U pstruha
byla zaznamendna v tomto obdobi maximalni vzdalenost pohybu
proti proudu 112 m a maximélni poproudovy pohyb ¢inil 377 m.
V nevyhlasené soutézi o zaznamenany nejdelsi pfesun proti proudu
béhem malé povodné tedy necekané vitézi vranka nad pstruhem,
a to pétinasobkem uplavané vzdélenosti. Jinymi slovy — velkd voda
umi rozpohybovat vranky vice nez bagr, nicméné opacnym smérem.
Naopak vysledky ukézaly, ze pstruzi béhem zvysenych pritoka vy-
znamneéji neménili své chovani. Celkové se tedy zd4, ze oba druhy
sledovanych ryb reaguji na pfirozenou disturbanci (povoderi) naprosto
jinym zptisobem nez na disturbanci vytvorenou ¢lovékem (tj. pojezd
tézké techniky v koryté). Moznym vysvétlenim rozdilné reakce je
zvyseny stres spojeny s pojezdem.

Co je to dole pod nami? Je to Feka, nebo silnice?

Pojezd tézkou technikou v korytech bystfinnych tokt véetné odstra-
novani ,rusivych prvka“, jako jsou balvany nebo fi¢ni drevo, vedl ke
snizeni raznorodosti v podélnych i pricnych profilech tokt. Miizeme
fici, Ze v podélném profilu sledovanych asekt byly vlivem pojezdi
tézké techniky zcela zlikvidovany ptvodni pefeje, véetné jednotlivych
drobnych stupriti a tini, a vzniklo témér rovné koryto. Podobné véc se
projevila i v pfi¢nych profilech sledovanych od brehu ke brehu, kde
bylo zfetelné ,,zarovnani“ dna koryta mezi obéma brehy — ptivodné
se v koryté projevovaly nerovnosti (jednotlivé balvany, tiné) a rovnéz
zde nebyl ostry prechod mezi bfehem a dnem koryta diky tvorbé
pribfeznich akumulaci stérkd, které byly pojezdy tézké techniky
zniceny. Podstatné zmény nastaly i v charakteru dnového substratu
(snizeni drsnosti), hloubky a rychlosti proudéni vody. Nepravidelnosti
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Obr. 10. Lokalita po zasahu v koryté — vytvoreni antropogenni dnové
dlazby (foto Miroslav Kubin)

a riznorodost v podélném pribéhu pfirozeného koryta i v pricnych
transektech maji priznivy vliv na heterogenitu prostredi. Bez téchto
nepravidelnosti se naptiklad snizuje tkrytova kapacita prostre-
di, podil proudovych stint pro ryby nebo rozmanité prosttedi pro
rizné druhy dnovych bezobratlych Zivocichii (zoobentosu). Takto
vycisténému a zhutnénému ri¢nimu dnu jsme zacali pracovné fikat
wantropogenni dnové dlazba“ (obr. 9, 10). Tento nazev se ¢asem uchytil
a pouzivame jej dodnes.

Technicka dprava koryta zptisobila u zoobentosu vyznamny pokles
druhové diverzity, a to témér o 60 %. Pokles abundance a biomasy
dnovych Zivocichu byl jesté vyrazné vyssi, bezprostfedné po zasahu
¢inil 95 %.

Z vysledkt turbidity vyplyva, ze hodnota zdkalu v podélném
profilu klesé se vzdalenosti od mista vzniku. Nejnizsi hodnoty byly
zaznamenény 1 km pod zdsahem. Z 2D hydrodynamického modelu
Iber vyplyva, ze pfi nizkych pritocich se na 40m tseku usadi az
75 % plavenin.

Zavér

Predlozena studie ptinesla velké mnozstvi novych informaci. Napfi-
klad poukézala na zésadni fakt, ze pokud jsou pfed technickym zasa-
hem v malém vodnim toku pfitomny ryby, mél by byt proveden jejich
zachranny slov a transfer. V opa¢ném pripadé miize dojit az k témér
609% mortalité ryb béhem jednodenniho zasahu. To s nejvétsi pravde-
podobnosti souvisi s dal$im poznatkem, a to, Ze se pstruh s vrankou
béhem nizkych pritokt pohybuji na kratsi vzdélenosti a ani ¢innost
bagri a nédkladnich automobilt ryby neptriméje k hromadnému pre-
sunu do bezpec¢né vzdalenosti. Dale nas doslova zaskocilo zjisténi, ze
vranka pruhoploutvi, kterd je dodnes povazovana za $patného plavce,
byla schopna za zvysenych pratokt prekonat vzdalenost az piil kilo-
metru proti proudu. Nelze pfehlédnout ani informace o negativnim
vlivu technickych tprav tokti na druhovou rozmanitost zoobentosu
a témer stoprocentni pokles jejich abundance a biomasy. Dalsi zasadni
informaci jsou data o vyznamném snizeni hloubkové rozmanitosti dna
koryta vlivem tprav tokt, vzniku dnové antropogenni dlazby, zaniku
mikrohabitat® pro vodni zivoc¢ichy a zvysené kumulaci jemnych pla-
venin béhem minimadlnich pratokd, které mohou mit negativni vliv
na vyvoj vranek a pstruhti.

Druha ¢ést projektu, kterd zkoumala post-disturbanéni efekt, rych-
lost rekolonizace zasazenych tisekli a mozna restauracni opatreni
s jejich navrhem pro praxi za ticelem zlepseni zivotniho prostiedi pro
ryby, bude uverejnéna v pritbéhu letosniho roku. Cel4 studie pak bude
publikovédna v anglickém jazyce v mezindrodnim casopise a Ceska
verze vyjde ve sborniku Pfiroda. Zajemci se ve sborniku budou moci
seznamit s navrhy doporuc¢enych kompenzacnich opatreni.

Podékovani: Vsem dondtorim a partneriim patii velké podékovani.
Bez jejich pomoci by se projekt nepodarilo realizovat. Podékovani
patii: Agenture ochrany prirody a krajiny CR, Lesiim Ceské republiky,
s. p., predevsim Spravé tokit — oblast povodi Odry, Frydek-Mistek,
Biskupskym lesiim — Diecézi ostravsko-opavské, Ceskému rybarské-
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mu svazu (Uzemnimu svazu pro Severni Moravu a Slezsko, Stiedo-
deskému tizemnimu svazu, Uzemnimu svazu mésta Prahy), firmé
Swietelsky a Leso — technickym a zemédélskym sluzbam.

Na reseni vyzkumu se podileli kolegové z Katedry ekologie a Zivot-
niho prostredi Univerzity Palackého v Olomouci, z Ustavu biologie
obratloveii AV CR v Brné, z Katedry fyzické geografie a geoekologie
Ostravské univerzity, z Biologického centra AV CR, Jihoceské univer-
zity v Ceskych Budéjovicich a ze tif zahranicnich instituci —z Institutu
pro biologii a ochranu prirody Géteborgské univerzity, ze svédského
rybarského svazu v Géteborgu a Katedry evolucni biologie a biodi-
verzity University Paul Sabatier v Toulouse. Vyznamnou mérou se na
praci v terénu podilela Zakladni organizace Ceského svazu ochrancti
prirody Radhost a v ramci praxe studenti ze Stredni skoly zemédelské
a prirodovédné z Roznova pod Radhostém. Za 2D analyzu, kterd
hodnotila ukladani plavenin béehem zdsahu, patii podékovani Petru
Krpcovi.

Za pomoc v terénu patri dik doktorandiim a magisterskym studen-
tim oboru Hydrobiologie z olomoucké katedry Ekologie a Zivotniho
prostredi a studentiim ze Stredni skoly zemédélské a prirodovédné
v Roznové pod Radhostém. Nakonec patii velké podékovani mistni
organizaci Ceského rybarského svazu Frydlant nad Ostravici, bez
které by zcela urcité tento projekt neprobéhl.
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Excavators and fish. New findings on mortality and move-
ment of fish during technical adjustments in headwater st-
reams (Kubin, M.; Zavorka, L.; Rulik, M.; Galia, T.; Skarpich,
V.; Mikl, L.; Smejkal, M.; Jaskula, E)

Abstract

Although headwater streamsare annually subjected to a number of
technical interventions, information on the impact of heavy duty
vehicleson headwater streamsis very scarce. The aim of the study
was to evaluate the rate of mortality of alpine bullhead and brown
trout and to assess changes in bed morphology, water turbidity and
zoobenthos communities as a result of technical adjustments in the
channels and to obtain information on fish movements during these
treatments. During technical interventions, the average mortality
rate for fish was 31 % and for zoobenthos 95 %. The mortality of the
alpine bullhead during the technical interventions decreased with
decreasing size of the individual. On the contrary, the mortality of
brown trout did not depend on size of the individual. The mean value
of the movements (irrespective of the direction of the movement) for
the alpine bullhead and brown trout was 10 m during the experi-
ment. There were no differences in movements of alpine bullhead
and brown trout before and after the technical intervention (out
of the period of high flow). The movement distances of the alpine
bullhead were longer during high flows (up to 566 m upstream), com-
pared to the low flow period (a few meters). In contrast, movement
distances of the brown trout did not differ during high and low flow
periods. The presence of heavy duty vehiclesin the channels led to
a decrease in heterogeneity in the longitudinal and cross-sectional
profiles. Heavy duty vehicles interventions caused 59 % reduction
in species diversity of zoobenthos, and decrease in abundance and
biomass of zoobenthos by 95% and 94 % respectively. 2D hydrody-
namic Iber model shows that for low flow conditions, up to 75 % of
the sediments are deposited within a 40 m section.

Key words
mortality — brown trout — alpine bullhead — benthos — movement —
stream geomorphology — turbidity

Tento ¢lanek byl recenzovin a je otevien k diskusi do 28. inora
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.
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